LE)NSHI@ COAST Albanian (alb), day 1

66th International Mathematical Olympiad 2025

e marté, 15. korrik 2025

Problem 1. Njé drejtéz né plan quhet diellore nése nuk éshté paralele as me boshtin z, as me
boshtin y, dhe as me drejtézén x +y = 0.

Le té jeté n > 3 njé numeér i ploté i dhéné. Gjeni té gjithé numrat e ploté jonegativé k té tilleé qé
ekzistojné n drejtéza té ndryshme né plan qé plotésojné njékohésisht kushtet:

o pér té gjithé numrat e ploté pozitivé a dhe b té tille qé a+b < n+1, pika (a,b) éshté té paktén
né njé nga drejtézat

o saktésisht £ nga n drejtézat jané diellore.

Problem 2. Le té jené 2 dhe I' rrathé me gendra pérkatésisht M dhe N, té tillée qé rrezja e €2
éshté mé e vogél se rrezja e I'. Supozojmé se rrathét €2 dhe I' priten né dy pika té ndryshme A dhe
B. Drejtéza M N pret €2 né C' dhe I' né D, té tilla qé pikat C', M, N dhe D ndodhen né drejtéz né
keté renditje. Le té jeté P gendra e rrethit té jashtéshkruar ACD. Drejtéza AP pret € pérséri né
E # A. Drejtéza AP pret I' pérséri né F # A. Le té jeté H ortogendra e trekéndéshit PM N.

Vértetoni se drejtéza paralele me AP qé kalon nga pika H éshté tangjente né rrethin e jashtéshkruar
té trekéndéshit BEF'.

(Ortogendér e njé trekéndéshi éshté piképrerja e lartésive té tij.)

Problem 3. Le té shénojmé me N bashkésiné e numrave té ploté pozitivé. Njé funksion f: N — N

quhet bonza nése
f(a) éshté pjesétues i b® — f(b)7@

pér té gjithé numrat e ploté pozitivé a dhe b.

Gjeni konstanten mé té vogél reale ¢ té tille qé f(n) < cn pér té gjitha funksionet bonza f dhe té
gjithé numrat e ploté pozitivé n.

Language: Albanian Koha: 4 oré e 30 minuta.
Secili problem vilen 7 piké.
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Problem 4. Njé pjesétues i sakté i njé numri natyror N éshté njé pjesétues pozitivi N i ndryshém
nga veté V.

Vargu i pafundém aq, as, . . . pérbéhet nga numra natyroré, ku secili prej tyre ka té paktén tre pjesétues
té sakté. Pér ¢do n > 1, kufiza a,,.1 éshté e barabarté me shumén e tre pjesétueséve té sakté me té
médhenj té a,,.

Gjeni té gjitha vlerat e mundshme té a;.

Problem 5. Alisa dhe Besa po luajné lojén inekoalaty, njé lojé me dy lojtaré, ku rregullat varen
nga numri pozitiv real A qé éshté i njohur pér té dy lojtarét. Né hapin e n-té té lojés (duke filluar
me n = 1) ndodh si né vijim:

o Nése n éshté tek, Alisa zgjedh njé numér real jonegativ z,, té tillé qé

x1+x2+---+$n<)\n.

o Nése n éshté ¢ift, Besa zgjedh njé numér real jonegativ x,, té tillé qé
x%+x%+---+xi<n.

Nése njéri lojtar nuk mundet té zgjedhé njé numér té pérshtatshém x,,, loja pérfundon dhe lojtari
tjetér fiton. Nése loja vazhdon pafundésisht, asnjéri nga lojtarét nuk fiton. Té gjithé numrat e
zgjedhur jané té njohur nga dy lojtarét.

Gjeni té gjitha vlerat e A pér té cilat Alisa ka strategji fituese dhe té gjitha vlerat e A pér té cilat
Besa ka strategji fituese.

Problem 6. Konsiderojmé tabelén 2025 x 2025 té pérbéré nga katroré njési. Matilda déshiron qé
té vendosé né tabelé disa pllaka drejtkéndore, jo detyrimisht me pérmasa té njejta, té tilla qé brinjét
e pllakés jané paralele me brinjét e tabelés dhe ¢do kulm i pllakés ndodhet né kulmin e njé prej
katroréve njési. Cdo katror njési duhet té mbulohet nga jo mé shumé se njé pllaké.

Gjeni numrin mé té vogél té pllakave qé Matilda duhet té vendosé né ményré qé ¢do rresht dhe ¢do
shtyllé té keté saktésisht njé katror njési qé nuk éshté mbuluar nga ndonjé pllake.

Language: Albanian Koha: 4 oré e 30 minuta.
Secili problem vilen 7 piké.



